
太
陽
電
池
は
ど
う
い
う

仕
組
み
な
の
だ
ろ
う
？

震
災
を
踏
ま
え
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
見
直
し
な
ど
で
、
ま
す
ま
す
注
目
さ
れ
て
き
た
太
陽
光
発
電
。

そ
の
主
役
と
な
る
太
陽
電
池
の
仕
組
み
や
特
徴
に
つ
い
て
、
私
た
ち
は
ど
れ
だ
け
理
解
し
て
い
る
だ
ろ
う
か
。

太
陽
電
池
に
詳
し
く
、
自
宅
の
屋
根
に
設
置
し
て
15
年
以
上
も
活
用
し
て
い
る
専
門
家
、

佐
藤
勝
昭
さ
ん
が
、
私
た
ち
の
素
朴
な
疑
問
に
答
え
て
く
れ
た
。

太
陽
電
池
は
、
光
か
ら
直
接
発

電
で
き
る
装
置
で
す
。「
電
池
」

と
は
言
い
ま
す
が
、
電
気
を
た
め
る
機
能

は
な
く
、
光
発
電
機
と
呼
ぶ
方
が
実
態

に
近
い
で
し
ょ
う
。
光
を
電
気
に
変
え
る

部
分
に
は
、
半
導
体
と
い
う
物
質
が
使

わ
れ
ま
す
。

　
そ
の
電
気
の
も
と
と
な
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

は
太
陽
の
光
で
す
。
太
陽
光
は
、
プ
リ
ズ

ム
で
分
け
て
見
え
る
虹
色
の
可
視
光
の
ほ

か
、
目
に
は
見
え
な
い
赤
外
線
や
紫
外
線

な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
波
長
の
光
を
含
ん
で

い
ま
す
。
光
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
持
つ
こ
と

は
、
日
な
た
ぼ
っ
こ
を
す
る
と
、
体
が
温

か
く
な
っ
て
実
感
で
き
ま
す
よ
ね
。

　

太
陽
電
池
は
、
太
陽
光
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
、
熱
で
は
な
く
、
直
接
電
気
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

太
陽
光
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
総
量

は
、
と
て
つ
も
な
い
大
き
さ
で

す
。
想
像
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。
赤
外

線
ヒ
ー
タ
ー
は
、
10
m
も
離
れ
た
ら
も

う
暖
か
く
あ
り
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
あ
の

太
陽
は
、
1
億
㎞
以
上
も
離
れ
て
い
る

の
で
す
。
地
表
に
や
っ
て
く
る
ま
で
に
大

気
な
ど
で
10
～
20
％
近
く
吸
収
さ
れ
ま

す
が
、
そ
れ
で
も
、
地
面
に
届
く
エ
ネ
ル

ギ
ー
は
、
電
力
換
算
で
１
㎡
当
た
り
約

１
kW
（
キ
ロ
ワ
ッ
ト
）も
あ
り
ま
す
。
も

し
、
そ
の
す
べ
て
を
電
気
に
変
え
ら
れ
る

な
ら
、
畳
1
枚
の
広
さ
で
電
子
レ
ン
ジ

を
使
え
る
ほ
ど
で
す
。

　

実
際
に
は
、
家
庭
の
屋
根
に
設
置
す

る
太
陽
電
池
の
場
合
、
受
け
取
っ
た
光
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
う
ち
15
～
20
％
く
ら
い
を

電
気
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
で
き
ま
す
。

太陽電池の仕組み
太陽電池は、光の刺激で
電気が起きる物質を２種類
組み合わせてできている。

太
陽
電
池
っ
て
、

ど
の
よ
う
な

装
置
な
の
で
し
ょ
う
か

太
陽
光
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ど
れ
く
ら
い

大
き
い
の
で
す
か

少
し
難
し
い
質
問
で
す
ね
。
そ

も
そ
も
、
太
陽
電
池
を
作
っ
て

い
る
半
導
体
は
、電
気
が
よ
く
流
れ
る「
導

体
」
と
、電
気
が
流
れ
に
く
い
「
不
導
体
」

の
中
間
的
な
性
質
を
持
つ
物
質
と
言
え

ま
す
。
太
陽
電
池
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
半
導

体
が
使
わ
れ
ま
す
が
、
最
も
よ
く
使
わ

れ
る
の
は
地
球
上
に
豊
富
に
存
在
す
る
シ

リ
コ
ン（
ケ
イ
素
）で
す
の
で
、
こ
れ
を

例
に
話
を
進
め
ま
す
。

　

半
導
体
に
光
を
当
て
る
と
電
気
が
流

れ
や
す
く
な
り
ま
す
。
こ
れ
は
光
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
も
ら
っ
て
、
半
導
体
中
に
「
電

気
の
運
び
手
」
が
増
え
る
か
ら
で
す
。

　

電
子
は
普
段
か
ら
半
導
体
の
中
を
動

き
回
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
運
動
は
あ
る

決
ま
っ
た
範
囲
に
収
ま
っ
て
い
ま
す
。
そ

こ
に
十
分
な
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
受
け
取

る
と
、
活
発
に
な
っ
た
電
子
が
原
子
を
離

れ
て
動
き
だ
し
、「
負
の
電
気
の
運
び
手
」

に
な
り
ま
す
。
す
る
と
電
子
を
１
個
失
っ

た
と
こ
ろ
で
は
電
子
の
穴
が
生
じ
、
こ
れ

が
動
き
だ
し
て
「
正
の
電
気
の
運
び
手
」

（
正
孔
）
に
な
り
ま
す
。

　

と
こ
ろ
が
、
こ
の
正
と
負
の「
電
気
の

運
び
手
」は
、
や
が
て
打
ち
消
し
合
っ
て

消
え
て
し
ま
い
ま
す
。
太
陽
電
池
と
し
て

電
気
を
取
り
出
す
に
は
も
う
一
つ
工
夫
が

必
要
で
す
。

　

半
導
体
は
、
シ
リ
コ
ン
に
混
ぜ
た
不

純
物
の
性
質
で
２
種
類
に
分
か
れ
ま
す
。

「
正ポ
ジ
テ
ィ
ブ

の
電
気
」（
正
孔
）
を
運
ぶ
Ｐ
型
と
、

「
負ネ
ガ
テ
ィ
ブ

の
電
気
」（
電
子
）を
運
ぶ
Ｎ
型
で
す
。 

工
夫
と
い
う
の
は
、
こ
の
２
種
類
を
接
触

さ
せ
る
こ
と
。
そ
れ
に
よ
っ
て
、
光
を
受

け
て
発
生
し
た
電
気
が
打
ち
消
し
合
わ

ず
、
決
ま
っ
た
向
き
に
回
路
を
め
ぐ
る
、

直
流
の
電
流
を
取
り
出
す
こ
と
が
で
き

ま
す
。
こ
れ
が
太
陽
電
池
で
す
。

　

太
陽
電
池
に
限
ら
ず
、
携
帯
電
話
や

デ
ジ
カ
メ
の
感
光
部
、
光
フ
ァ
イ
バ
ー
の

信
号
受
信
も
、
Ｐ
型
と
Ｎ
型
を
接
触
さ
せ

た
構
造
で
光
の
刺
激
を
電
気
に
変
え
て
い

ま
す
。
さ
ら
に
、
省
エ
ネ
型
の
電
灯
と
さ

れ
る
Ｌ
Ｅ
Ｄ（
発
光
ダ
イ
オ
ー
ド
）も
構

造
は
同
じ
。
電
気
を
流
す
と
光
を
発
し
ま

す
。
こ
れ
は
太
陽
電
池
が
発
電
す
る
の
と

逆
向
き
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
変
換
で
す
。
太

陽
電
池
に
使
わ
れ
て
い
る
技
術
は
、
実
は

と
て
も
身
近
な
も
の
な
の
で
す
よ
。

太
陽
光
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
莫
大

で
、
枯
渇
す
る
心
配
が
な
く
、

し
か
も
二
酸
化
炭
素
を
発
生
さ
せ
ま
せ

ん
。
こ
う
し
た
点
か
ら
、
太
陽
光
発
電
に

は
大
き
な
期
待
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

発
電
機
と
し
て
の
性
能
を
上
げ
る
研

究
だ
け
で
は
な
く
、
自
由
に
折
り
曲
げ

で
き
る
太
陽
電
池
や
、
塗
装
材
に
で
き
る

太
陽
電
池
な
ど
、
ほ
か
の
発
電
機
で
は
考

え
ら
れ
な
い
お
も
し
ろ
い
研
究
も
盛
ん
に

な
っ
て
き
ま
し
た
。
ほ
か
の
発
電
技
術
と

は
仕
組
み
が
違
う
か
ら
こ
そ
、
新
し
い
可

能
性
が
生
ま
れ
る
の
で
す
ね
。
家
庭
や
職

場
で
自
家
発
電
が
当
た
り
前
に
な
れ
ば
、

私
た
ち
と
電
気
の
付
き
合
い
方
も
変
化

す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

現
在
は
、
シ
リ
コ
ン
の
精
製
や

半
導
体
の
加
工
な
ど
、
太
陽
電

池
の
生
産
工
程
で
た
く
さ
ん
の
電
気
や

燃
料
を
使
い
ま
す
。
１
枚
の
太
陽
電
池

パ
ネ
ル
を
作
る
の
に
費
や
し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
は
、
そ
の
パ
ネ
ル
を
１
、２
年
発
電

さ
せ
て
や
っ
と
同
等
に
な
る
ほ
ど
で
す
。

で
も
、
大
量
生
産
さ
れ
る
よ
う
に
な
れ

ば
、
パ
ネ
ル
１
枚
当
た
り
の
生
産
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
が
減
り
、
こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
回
収

時
間
は
大
幅
に
短
く
な
る
と
い
わ
れ
て

い
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
太
陽
電
池
の
電
力
は
、
文
字

通
り
お
天
気
任
せ
で
不
安
定
。
電
気
を
た

く
さ
ん
た
め
る
蓄
電
技
術
な
ど
、
ほ
か
の

技
術
も
一
緒
に
進
歩
し
な
け
れ
ば
、
社
会

を
支
え
る
電
力
に
は
な
れ
ま
せ
ん
。

　

結
局
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
性
質
や
利

用
方
法
を
科
学
的
に
理
解
し
、
正
し
い
選

択
を
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
は
、
太

陽
電
池
も
同
じ
で
す
。

　

科
学
の
基
礎
や
、
自
然
に
対
す
る
驚

き
を
大
切
に
し
、
や
わ
ら
か
い
頭
で
考
え

て
い
く
こ
と
。
そ
れ
が
、
こ
れ
か
ら
の
技

術
と
社
会
の
可
能
性
を
広
げ
て
い
く
こ
と

に
つ
な
が
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

Ｎ型の半導体

Ｐ型の半導体

半導体に光を当てると正負の電気がペアで発生する。さらに、Ｐ型
とＮ型の２種類が接触していると、その接触面近くが帯電し、静電
気の力が働くため、発生した正負の電気がそれぞれ決まった向きに
流れて電流になる。太陽電池が発電する電気は直流なので、家電
を働かせるには、専用の装置で交流に変えることが必要になる。

佐藤勝昭（さとう かつあき）
半導体や磁性体など電子材料の専門家。科学技術振興機構の「革
新的次世代デバイスを目指す材料とプロセス」研究総括。『光と
磁気』など専門書のほか、『太陽電池のキホン』『理科力をきたえ
るＱ＆Ａ』など一般向けの著書多数。研究者だ
けでなく絵描きの顔も持つ。オール電化の自宅
には、1994 年に太陽電池を取り付け、以来そ
の発電のデータをホームページで公開している。
http://home.sato-gallery.com/

太陽電池とＬＥＤは同じ仕組みなので、電気を流せば光る。シリ
コンの太陽電池では赤外線を発するのを利用して、太陽電池の
欠陥を見つける検査にも活用されている。
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QA

QA

A
光
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

ど
う
や
っ
て
電
気
に

変
え
る
の
で
す
か

Q

光のエネルギー
光のエネルギーは、その波長が短いほど大きい。
太陽電池では、赤外線より波長の短い光（可視
光を含む）のエネルギーを利用するものが多い。

青や紫色の光は
エネルギーが大きい

赤や黄色の光は
エネルギーが小さい

Q
A
&

太
陽
電
池
は

ど
ん
な
可
能
性
を

持
っ
て
い
ま
す
か

QA

現
状
の
技
術
的
な

問
題
な
ど
は

あ
る
の
で
し
ょ
う
か

QA

電気を流して
赤外線カメラで撮影 可視光による撮影

暮らしの中から
電気を見直す

太陽電池に電気を流すと光る！

欠陥
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